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A controller for a cylinder cut-off type internal 
combustion engine is provided for ensuring an 
activated state of catalysts in cylinders, which are 
stopped during a partial cylinder operation, at all 
times to maintain favorable emission 
characteristics upon switching from the partial 
cylinder operation to a full cylinder operation, and 
for maintaining a satisfactory fuel consumption 
rate by conducting the partial cylinder operation 
to the utmost. The cylinder cut-off type internal 
combustion engine can be switched between the 
partial cylinder operation and the full cylinder 
operation. Exhaust gas from cylinders in a right 
bank, which are switched off during the partial 
cylinder operation, and from cylinders in a left 
bank is purified by two catalyst units in exhaust 
pipes independent of each other. The controller 
estimates an estimated catalyst temperature of 
the catalyst for the right bank, and disables the 
partial cylinder operation when the estimated 
catalyst temperature is below a predetermined 
temperature 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Steuervorrichtung fur eine Brennkraftmaschine mit Zylinderabschaltung 

Eine erfindungsgemaSe Steuer/Regelvorrichtung fur 3(3L)^ g 

eine Brennkraftmaschine (3) mit Zyiinderabschattung ist 
vorgesehen, urn einen aktivierten Zustand der Katalysato- 
ren (11R) fur Zyllnder [y^i, die wahrend eines Teil-Zylin- 
derbetriebs gestoppt warden, jederzeit sicherzustelten, 
um beim Schalten vom Teil-Zylinderbetrieb zum Voll-Zy- 
linderbetrieb gunstige Emissionscharakteristiken etnzu- 
halten, und um durch weitestgehende Ausfuhrung des 
Teil-Zylinderbetriebs den Kraftstoffverbrauch gering zu 
halten. Die Brennkraftmaschine mit Zylinderabschaltung 
kann zwischen dem Teil-Zylinderbetrieb und dem Voll-Zy- 
linderbetrieb umgeschaltet werden. Abgasvon Zylindern 
{1-3) in einer rechten Bank (3R), die wahrend des Teil-Zy- 
linderbetriebs ausgeschaltet werden, und von Zylindern 
(4-6) Q'riQ'' 'inken Bank (3L) wird von zwei Katalysato- 
reinheiten (11R, 11L) in voneinander unabhangigen Ab- 
gasrohren (ICR, 10L) gereinigt. Die Steuer/Regelvorrich- 
tung schatzt eine geschatzte Kataiysatortemperatur (TCT) 
des Katalysators (11 R) fur die rechte Bank (3R) und sperrt 
den Teil-Zylinderbetrieb, wenn die geschatzte Kataiysa- 
tortemperatur unter einer vorbestimmten Temperatur 
liegt. 
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Die Erfindung betrifft eine Steuer/Regelvorrichtung fiir 
eine Brennkraftmaschine mit Zylinderabschaltung, die zwi- 
schen einem Voli-Zylinderbetrieb, bei dem alle einer Mehr- 
zahl von Zylindem in Betrieb sind, und einem Teil-Zylin- 
derbetrieb, der den Betrieb einiger der Mehrzahl von Zylin- 
dem unterbricht, schalten kann und Abgas aus den einigen 
Zylindem und den restlichen Zylindem mit Katalysatoren 
reinigt, die in zwei voneinander unabhangig vorgesehenen 
Abgassystemen vorgesehen sind. 

Eine Steuervorrichtung fur eine Brennkraftmaschine mit 
Zylinderabschaltung des oben erwahnten Typs ist beispiels- 
weise aus der japanischen Patentoffenlegungsschrift Nr. 8- 
17742 bekannt. Diese Brennkraftmaschine mit Zylinderab- 
schaltung schaltet den Betrieb zwischen einem \bll-Zylin- 
derbetrieb mit alien einer Mehrzahl (sechs) Zylindem und 
einem Teil-Zylinderbetrieb mit einigen (drei) der Mehrzahl 
von Zylindem. Die Brennkraftmaschine mit Zylinderab- 
schaltung umfasst feraer AbgaslufUx)hre, die mit den eini- 
gen ZyUndem bzw. den restlichen Zylindem verbunden 
sind, Katalysatoren, die jeweils in diesen zwei Abgasrohren 
vorgesehen sind, sowie ein Verbindungsrohr zur Verbindung 
der zwei Abgasrohre miteinander an einer stromauf der Ka- 
talysatoren gelegenen Stelle. Femer ist ein Ventilmechanis- 
mus an einer stromab des Katalysators gelegenen Stelle in 
dem Abgasrohr angeordnei, das den restlichen Zylindem ge- 
. ordnet ist, um das Abgasrohr zu offnen und zu schlieBen. 
Diese Steuervorrichtung offnet das Ventil wahrend des 
VoU-Zylinderbetriebs vollstandig, sodass Abgas aus den ei- 
nigen Zylindem und den restlichen Zylindem durch die je- 
weiligen Abgasrohre abgegeben wird. Andererseits redu- 
ziert die Steuervorrichtung wahrend des Teil-Zylinderbe- 
triebs die Offnung des Ventils, sodass ein Teil des Abgases 
aus den restlichen Zylindem durch die Abgasrohre der rest- 
lichen Zylinder abgegeben wird, wahrend der resthche Teil 
des Abgases zu den Abgasrohren der einigen Zylinder durch 
das Verbindungsrohr geleitet und hierdurch abgegeben wird. 
Auf diese Weise werden die Katalysatoren in den einigen 
Zylindem durch das von den restlichen ZyUndem abgege- 
bene Abgas erhitzt, um ihn im aktiven Zustand zu halten, so- 
dass die Emissionscharakteristiken in einem gunstigen Zu- 
stand gehaltcn werden, wenn die Maschine von dem Teil- 
Zylinderbetrieb zu dem \foll-Zylinderbetrieb umgeschaltet 
wird. 

Jedoch betatigt diese herkominliche Steuervorrichtung 
fiir eine Brennkraftmaschine mit Zylinderabschaltung das 
Ventil. auch dann, wenn die Katalysatoren vollstandig akti- 
viert sind, und zwar unabhangig von der Temperatur der Ka- 
talysatoren in den einigen Zylindem, was einen zusatzlichen 
Energieverbrauch zur Folge hat. Auch fiihrt eine reduzierte 
Offnung des Ventils zu einem groBeren Abgaswiderstand 
und demzufolge zu einem Leistungsverlust der Maschine. 
Im Ergebnis wird der KraftstoffVerbrauch schlechter. Femer 
erfordert die Steuervorrichtung das Verbindungsrohr, das 
Ventil sowie einen Mechanismus zum Antrieb des Ventils. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Steuervorrich- 
tung fiir eine Brennkraftmaschine mit Zylinderabschaltung 
anzugeben, die einen aktivierten Zustand von Katalysatoren 
in solchen Zylindem, die wahrend eines Teil-Zylinderbe- 
triebs gestoppt werden, jederzeit sicherstellen kann, um 
beim Schalten von dem Teil-Zylinderbetrieb zu dem VoU- 
Zylinderbetrieb gunstige Emissionscharakteristiken zu er- 
halten, und die femer die KraftstofFverbrauchsrate gunstig 
halten kann, indem sic den Teil-Zylinderbetrieb weitest- 
moglich durchfuhrt. 

Zur Losung der Aufgabe wild erfindungsgemafi eine 
Steuer/Regelvorrichtung fiir eine Brennkraftmaschine mit 



Zylinderabschaltung vorgeschlagen, die zwischen einem 
Voll-Zylinderbetrieb, in dem eine Mehrzahl von Zylindem 
alle in Betrieb sind, und einem Teil-Zylinderbeuieb, in dem 
der Betrieb einiger der Mehrzahl von Zylindem unterbun- 
5 den wird, umschaltet. Die Brennkraftmaschine mit Zylin- 
derabschaltung ist dazu ausgelegt, Abgas von den einigen 
Zylindem und von den restlichen Zylindem mit einem er- 
sten und einem zweiten Katalysator zu reinigen, die jeweils 
unabhangig voneinander in zwei Abgassystemen vorgese- 
10 hen sind. Die Steuer/Regelvorrichtung umfasst: 

ein Katalysatortemperaturerfassungsmittel zum Erfassen ei- 
ner Temperatur des ersten Katalysators; und 
ein Teil-Zylinderbetrieb-Sperrmittel zum Sperrcn des Teil- 
Zylinderbetriebs, wenn die erfasste Temperatur des ersten 
15 Katalysators unter einer vorbestimmten Temperatur liegt. 
Bei dieser Steuer/Regelvorrichtung fiir eine Brennkraft- 
maschine mit Zylinderabschaltung wird der Teil-Zylinder- 
beUneb gesperrt oder abgeschaltet, wenn die erfasste Tempe- 
ratur des ersten Katalysators unter der vorbestimmten Tfem- 
20 peratur liegt, um in den Voll-Zylinderbetrieb uberzugehen. 
Im Ergebnis wird das Abgas von den einigen Zylindem und 
den restlichen Zylindem dem ersten und dem zweiten Kata- 
lysator zugefiihrt, wodurch sich verhindem lasst, dass die 
Temperatur des ersten Katalysators auf den Inaktivzustand 
25 absinkt. Da dies den aktivierten Zustand des ersten Kataly- 
sators jederzeit gewahrieistet, konnen gunstige Emission- 
scharakteristiken erhalten bleiben, wenn die Maschine von 
dem Teil-ZylinderbeUieb zum Voll-Zylinderbeuieb umge- 
schaltet wird. Da femer der Teil-Zylinderbetrieb durchge- 
30 fuhrt wird, solange nicht die Temperatur des ersten Kataly- 
sators unter der vorbestimmten Temperatur liegt, lasst sich 
eine gunstige Krafts toffverbrauchsrate erzielen. Anzumer- 
ken ist, dass in dieser OfTenbarung der Begriff "Erfassung 
der Temperatur des Katalysators" nicht auf eine direkte 
35 Temperaturerfassung des Katalysators mit einem Tempera- 
tursensor oder dgl. beschrankt ist, sondem auch die Mog- 
lichkeit beinhaltet, die Temperatur des Katalysators entspre- 
chend einem Betriebszustand der Zylinderabschaltung der 
Brennkraftmaschine zu schatzen. 
40 Bevorzugt umfasst die Steuer/Regelvorrichtung femer 
ein Betriebszustanderfassungsmittel zum Erfassen eines Bc- 
triebszustands der Brennkraftmaschine mit Zylinderab- 
schaltung, wobei das Katalysatortemperaturerfassungsmit- 
tel ein Katalysatortemperaturschatzmitlel umfasst, um die 
45 Temperatur des ersten Katalysators auf der Basis des Be- 
triebszustands zu schatzen. 

Bei dieser Steuer/Regelvorrichtung kann die Temperatur 
des Katalysators softwaremaBig geschatzt werden, ohne 
spezielle Teile, Mechanismen usw., wie etwa einen Tempe- 
50 ratursensor zum Erfassen der Temperatur des Katalysators, 
ein Verbindungsrohr, ein Ventil und einen Aniriebsmecha- 
nisraus dafur und dgl, hinzufiigen zu miissen, die im Stand 
der Technik erforderlich sind, wodurch sich die Herstel- 
lungskosten niedrig halten lassen. 
55 Die Erfindung wird nun anhand von Ausfiihmngsbeispie- 
len unter Hinweis auf die beigefiigien Zeichnungen erlau- 
tert. 

Fig. 1 ist ein Blockdiagramm, das allgemein die Konfigu- 
ration einer Steuer/Regelvorrichtung nach einer Ausfiihmng 
60 sowie eine Brennkraftmaschine mit Zylinderabschaltung 
zeigt, in der Steuer/Regelvorrichtung verwendet wird; 

Fig. 2 ist ein Flussdiagranmi mit Darstellung eines Bei- 
spiels eines Katalysatortemperatur-Schatzprozesses; 
Fig. 3 ist ein Hussdiagramm mit Darstellung eines Bei- 
65 spiels eines Zylinderbetriebs-Bestimmungsprozesses; 

Fig. 4 ist ein Zeitdiagramm mit Darstellung eines Bei- 
spiels, wie sich eine geschatzte Katalysatortemperatur an- 
dert, wenn der Zylinderbetriebs-Bestimmungsprozess 
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durchgefiihrt wird; 

Fig. 5 ist cin Zeitdiagramm zur Erlauterung der Abschalt- 
steuerung; und 

Fig. 6 ist ein Zeitdiagramm zur Erlauterung einer Wieder- 
einschaltsteuening. 5 

Fig. 1 zeigt allgemein die Konfiguration einer Brenn- 
kraftmaschine mit Zylinderabschaltung sowie eine ihr zuge- 
ordnete Steuer/Regelvonichtung gemafi einer Ausfuhrung. 
Wie daigestellt, umfasst die Steuer/Regeivorrichtung 1 eine 
ECU (elektronische Steuereinheit) 2, die den Betrieb der lO 
Brennkraftmaschinc 3 mit Zylinderabschaltung (nachfol- 
gend einfach als "Maschine 3" bezeichnet) zwischen einem 
Voli-Zylinderbetrieb und einem Teil-Zylinderbetrieb um- 
schallet, was spater im Detail beschrieben wird. Die ECU 2 
implementiert ein Kalalysatortempcratur-Bestimmungsmit- 15 
tel, ein Katalysatortemperatur-Schatzmittel, ein Teil-Zylin- 
derbeuiebs-Sperrmittel sowie ein Betriebszustanderfas- 
sungsmittel. 

Die Maschine 3 ist eine Sechszylindermaschine in V-Bau- 
art und doppelter oben liegender Nockenwelle, die drei Zy- 20 
Under #1, #2, #3 (einige Zylinder) aufweist, die in einer 
rechten Bank 3R angcordnet sind, und drei Zylinder #4, #5, 
#6 (restliche Zylinder), die in einer linken Bank 3L angeord- 
net sind. Die rechte Bank 3R ist auch mit einem Zyiinderab- 
schaltmechanismus 4 versehen. 25 

Der Zylinderabschaltmechanismus 4 ist mit einer nicht 
gezeigten Hydraulikpumpe durch Leitungen da, 6b verbun- 
den. Ferner sind elektromagneiische Venlile 5a, 5b zwischen 
der Hydraulikpumpe und dcm Zylinderabschaltmechanis- 
mus 4 fur ein Einlassventil bzw. ein Auslassventil angeord- 30 
net. Diese elektromagnetischen Ventile 5a, 5b sind beide 
vom normaierweise geschlossenen Typ, die elektrisch mit 
der ECU 2 verbunden sind, sodass sie die Leitungen 6a, 6b 
offhen, wenn sie durch Treibersignale von der ECU 2 EtN- 
geschaltet werden. Wahrend eines Teil-Zylinderbetriebs 35 
sind die elektromagnetischen Ventile 5a; 5b beide einge- 
schaltet, um die Leitungen 6a, 6b zu offnen und dcm Zylin- 
derabschaltmechanismus 4 Hydraulikdruck von der Hy- 
draulikpumpe zuzufiihren. Hierdurch lost der Zylinderab- 
schaltmechanismus 4 Kupplungen zwischen dem Einlass- 40 
ventil und einem Einlassnocken sowie zwischen dem Aus- 
lassventil und einem Auslassnocken (jeweils nicht gezeigt) 
in den Zylindcrn #l-#3 in der rechten Bank 3R, um hier- 
durch das Einlassventil und das Auslassventil in einen an- 
triebsfreien Zusland (geschlossenen Zustand) zu bringen. 45 

Andererseils sind wahrend eines Voll-Zylinderbelriebs, 
im Gegensatz zu oben, die elektromagnetischen Ventile 5a, 
. 5b beide AUSgeschaltet, um die Leitungen 6a, 6b zu schlie- 
6en, sodass der Zylinderabschaltmechanismus 4 keinen Hy- 
draulikdruck von der Hydraulikpumpe erhalt. Auf diese 50 
Wcise koppelt der Zylinderabschaltmechanismus 4 zwi- 
schen dem Einlassventil und dem Einlassnocken sowie zwi- 
schen dem Auslassventil und dem Auslassnocken, um das 
Einlassventil und das Auslassventil in einen Antriebszu- 
stand zu bringen. Der oben beschricbene Zylinderabschalt- 55 
mechanismus 4 kann so ahnlich aufgebaut sein, wie bei- 
spielsweise in der japanischen Patentanmeldung Nr. 11- 
268145 gezeigt. 

In der Mitte eines Einlassrohrs 7 der Maschine 3 ist ein 
Drossclventil 8 angeordnet. Mit dem Drosselventil 8 ist ein 60 
Aktuator 8a gekoppelt. Der Aktuator 8a ist mit der ECU 2 
derart verbunden, dass der Aktuator 8a von der ECU 2 ange- 
trieben wird, um eine OfFnung TH des Drosselventils 8 
(nachfolgend "Drosseloffnung TH" genannt) zu andem. Das 
Einlassventil 7 ist auch mit einem Drosselventiloffnungs- 65 
sensor 20 versehen, der die Drosselventiloffnung TH erfasst 
und ein dies indizierendes Erfassungssignal zur ECU 2 sen- 
det. 



Femer sind ein Einlassrohrabsolutdrucksensor21 und ein 
Einlasslufttemperatursensor 22 an sUromab des Drosselven- 
tils 8 gelegenen Stellen in dem Einlassrohr 7 angeordnet. 
Der Einlassrohrabsolutdrucksensor 21 (Betriebszustander- 
fassungsmittei), gebildet aus einem Halbleiterdrucksensor 
Oder dgl., erfasst einen Absolutdruck PBA (einen einen Be- 
triebszustand reprasentierenden Parameter) in dem Einlass- 
rohr 7 und sendet ein diesen indizierendes Erfassungssignal 
zur ECU 2. Der Einlasslufttemperatursensor 22 ist wie- 
derum beispielsweise aus einem Thermistor aufgebaut, er- 
fasst eine Einlass lufttemperatur TA in dem Einlassrohr 7 
und sendet ein diese indizierendes Erfassungssignal zur 
ECU 2. 

Das Einlassrohr 7 ist mit den sechs Zylindem #l-#6 
durch einen Einlasskriimmer 7a verbunden. An jedem 
Zweig 7b des Einlasskriimmers 7a ist eine Einspritzdiise 9 
angeordnet, die zu einer nicht gezeigten Einlassoffnung ei- 
nes zugeordneten Zylinders weist. Diese Einspritzdiisen 9 
werden in Antwort auf Treibersignale von der ECU 2 wah- 
rend des Voll;Zylinderbetriebs der Maschine 3 angetrieben, 
um in alle Zweige 7b Kraftstoff einzuspritzen. Wahrend ei- 
nes Teil-Zylinderbetriebs werden jedoch die drei Einspritz- 
diisen 9, die der rechten Bank 3R zugeordnet sind, so ge- 
steuert, dass eine Kraftstoflfeinspritzung unterbunden wird. 

Ein Abgasrohr lOR (Abgassystem) ist mit den Zylindem 
#l-^^3 in der rechten Bank 3R verbunden, und ein Abgas- 
rohr lOL (Abgassystem) ist mit den Zylindem #4-#6 in der 
linken Bank 3L verbunden. Diese zwei Abgasrohre ICR, 
lOL sind voneinandcr unabhangig. In der Mitte dieser Ab- 
gasrohre lOR, lOL sind Katalysatoreinheiten IIR, IIL (er- 
ster und zweiter Katalysator) jeweils fiir die rechte Bank 3R 
und die linke Bank 3L angeordnet, um das Abgas zu reini- 
gen. Diese Katalysatoreinheiten IIR, IIL sind als Dreiwe- 
gekatalysatoren ausgefuhrt. Jedoch sind die Katalysatorein- 
heiten IIR, IIL nicht auf einen solchen Dreiwegekatalysa- 
tor beschrSnkt, sondem sie konnen auch als Kombinadon ei- 
nes Drciwegckatalysators mit einem NOx-Adsorpdonskata- 
lysator ausgefuhrt sein, oder dgl.. 

An dem Rumpf (nicht gezeigt) der Maschine 3 ist ein 
Wassertemperatursensor 23 angebracht, der als Thermistor 
Oder dgl. ausgefuhrt ist, Der Wassertemperatursensor 23 er- 
fasst eine Maschinenwassertemperatur TW (Maschinentem- 
peratur), die die Tempcratur von Kiihlwasscr ist, das durch 
einen Zylinderblock der Maschine 3 zirkuliert, und sendet 
ein die Maschinenwassertemperatur TW indizierendes Er- 
fassungssignal zur ECU 2. 

Mit der ECU 2 verbunden sind ein Beschleuniger-Off- 
nungssensor bzw. Gaspedalsensor 24, ein Maschinendreh- 
zahlsensor 25, ein Fahrgeschwindigkeitssensor 26 sowie ein 
Atmospharendrucksensor 27. Der Beschleunigeroffnungs- 
sensor 24 und der Fahrgeschwindigkeitssensor 26 erfassen 
einen Betatigungsbeurag AP eines Gaspedals des Fahizeugs 
(beide nicht gezeigt), das mit der Maschine 3 ausgestattet 
ist, bzw. eine Fahrgesch windigkeit VP, und sie senden sie in- 
dizierende Erfassungssignalc zur ECU 2. Der Maschinen- 
drehzahlsensors 25 (BeUnebszustanderfassungsmittel) und 
der Atmospharendrucksensor 27 erfassen eine Maschinen- 
drehzahl NE (einen den BeUiebszustand reprasentierenden 
Parameter) bzw. einen Atmospharendruck und senden sie 
indizierende Erfassungssignalc zur ECU 2. 

Die ECU 2 umfasst wiederum einen Mikroprozessor mit 
einer Eingabe/Ausgabeschnittstelle, einer (JPU, einem 
RAM, einem ROM und dgl. Die jeweiligen Erfassungssi- 
gnale von den oben erwahnten Sensoren 25 bis 27 werden in 
der Eingabe/Ausgabeschnittstelle einer Analog/Digital- 
wandlung und Wellenformung unterzogen, bevor sie in die 
CPU eingegeben werden. Die CPU bestimmt einen Be- 
triebszustand der Maschine 3 nach MaBgabe dieser Ein- 
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gangssignale und fiihrt einen Katalysatortemperatur-Schatz- 
prozcss durch, urn die Temperatur der Katalystoreinheit IIR 
fur die rechte Bank 3R zu schatzen, und zwar gemaB einem 
Steuerprogramm, das vorab in dem ROM gespeichert ist, 
sowie in dem RAM gespeicherten Daten, was spater be- 5 
schrieben wird. Die CPU fuhrl auch den Zylinderbetriebs- 
Bestimmungsprozess durch, um zu bestimnien, ob der Teil- 
Zylinderbetrieb oder der Voll-Zylinderbelrieb durchgefUhrt 
wird, und zwar auf der Basis einer Katalysatortemperatur 
TCT, die in dem Katalysatortemperaturschatzmittei ge- lO 
schatzt ist (nachfolgend "geschatzte Katalysatortemperatur 
TCT" genannt). 

Nun wird der Katalysatortemperaturschatzprozess zum 
Berechnen der geschatzten Katalysatortemperatur TCT an- 
hand von Fig. 2 beschrieben. Dieser Prozess wird jeweils zu 15 
vorbestimmter Zeit (z.B. alle 500 ms) durch einen Unter- 
brechungsprozess durch Setzen eines Programmzeitgebers 
ausgefiihrt. 

Wie in Fig. 2 dargestellt, bestimmt der Prozess zunachst 
in Schritt 1 (in Fig. 2 als "SI" abgekiirzt. Das gleiche gilt fur 20 
die folgenden Schritte), ob die Maschine 3 in einem Start- 
modus ist Oder nicht, und in Schritt 2, ob eine Ausfallsiche- 
rungsmaQnahme durchgefUhrt wurde oder nicht. Diese Be- 
stimmungen werden durchgefiihrt, um sicberzustellen, dass 
die Maschine 3 in einem stabilen Betriebszustand ist, in dem 25 
die Temperatur der Katalysatoreinheit IIR geschatzt werden 
kann. Wenn das Ergebnis der Bestimmung in Schritt 1 oder 
Schritt 2 JA ist, geht der Prozess zu Schritt 17 weiter, im 
Hinblick darauf, dass die Maschine 3 nicht in einem stabilen 
Betriebszustand ist, in dem die Temperatur der Katalysatcn 30 
reinheit IIR geschatzt werden kann, um ein ICatalysatortem- 
peratur-Bestimmungsflag F-CATWOT auf "1" zu setzen, 
wonach der Prozess endet. 

Wenn die Ergebnisse der Bestimmungen in den Schritten 
1 und 2 beide NEIN sind, anders gesagt, wenn die Maschine 35 
3 in einem stabilen Betriebszustand ist, in dem die Tempera- 
tur der Katalysatoreinheit IIR geschatzt werden kann, geht 
der Prozess zu Schritt 3 weiter, um zu bestinmfien, ob die 
Maschine in einem Teil-Zylinderbctrieb ist oder nicht. Diese 
Bestimmung erfolgt beispielsweise unter Bezugnahme auf 40 
den Wert eines Flags, das auf der Basis von Ofihungs/ 
Schliefizustanden der elektromagnetischen Ventile 5a, 5b 
gesetzt ist 

Wenn das Ergebnis der Bestimmung in Schritt 3 JA ist, 
d. h. wenn die Maschine 3 in dem Teil-Zylinderbetrieb ist, 45 
geht der Prozess zu Schritt 4 weiter, um einen Kennfeldwert 
TCTMCYS fiir den Teil-Zylinderbetrieb entsprechend der 
geschatzten Katalysatortemperatur TCT herzuleiten. Dieser 
Kennfeldwert TCTMCTS wird als Ist-Kennfeldwert TCTM 
fiir die geschatzte Katalysatortemperatur TCT gesetzt. Der 50 
Kennfeldwert TCTMCYS fur den Teil-Zylinderbetrieb wird 
auf der Basis der Maschinendrehzahl NE und des Einlass- 
rohrabsolutdrucks PBA unter Bezugnahme auf ein Ge- 
schatzte-Katalysatortemperatur-Kennfeld fiir den Teil-Zy- 
linderbetrieb, nicht gezeigt, hergeleitct. 55 

Dann geht der Prozess zu Schritt 5 weiter, um einen Tem- 
peraturkorrekturkoeffizienten CTCTCYS fiir den Teil-Zy- 
linderbetrieb abzufragen, der als ein Temperaturiforrektur- 
koef&zient CTCT gesetzt ist. Der Temperaturkoirekturkoef- 
fizient CTCTCYS fiir den Teil-Zylinderbetrieb wild auf der 60 
Basis der Maschinendrehzahl NE und des Einlassrohrabso- 
lutdrucks PBA unter Bezugnahme auf eine Temperaturkor- 
rekturkoeffizienten-CTCTCYS-TabeUe fiir Teil-Zylinderbe- 
trieb, nicht gezeigt, hergeleitet. GemaB der Temperaturkor- 
rekturkoeffizienten-CTCTCYS-Tabelle wird der Tempera- 65 
turkorrekturkoeffizient CTCTCYS fiir den Teil-Zylinderbe- 
trieb auf einen groBeren Wert gesetzt, wenn die Maschinen- 
drehzahl NE zunimmt, und wird auf einen groBeien Wert ge- 
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setzt, wenn der Einlassrohrabsoluldruck PBA zunimmt. 

Dann geht der Prozess zu Schritt 6 weiter, zur Berech- 
nung eines Ist-Werts TCr(n) fur die geschatzte Katalysator- 
temperatur TCT gemaB der folgenden Gleichung unter Ver- 
wendung eines vorherigen Werts TCT(n-l) fiir die ge- 
schatzte Katalysatortemperatur TCT und des Ist-Kennfeld- 
werts TCTM fiir die geschatzte Katalysatortemperatur TCT 
und des Temperaturkorrekturkoeffizienten CTCT, die in den 
Schritten 4 und 5 jeweils heigeleitet wurden, wonach der 
Prozess endet. 

TCT(n) = TCT(n-l) + [TCTM - TCT(n-l)] x CTCT 

Wenn andererseits das Ergebnis der Bestimmung von 
Schritt 3 NEIN ist, d. h. wenn die Maschine nicht in dem 
Teil-Zylinderbetrieb ist, geht der Prozess zu Schritt 7 weiter 
zur Bestimmung, ob ein KraftstofiFunterbrechungsflag 
F_DECFC "1" ist Oder nicht. 

Wenn das Ergebnis der Bestimmung in Schritt 7 JA ist, 
d. h. wenn die Maschine in einem Verzogenings-Kraftstoff- 
unterbrechungsbetrieb ist (nachfolgend als "F/C-Betrieb" 
bezeichnet), geht der Prozess zu Schritt 8 weiter, um einen 
Kennfeldwert TCTMFC fur den F/C-Betrieb der geschatz- 
ten Katalysatortemperatur TCT von dem Geschatzte-Kata- 
lysatortemperatur-Kennfeld herzuleiten und den Wert 
TCTMFC als einen Ist-Kennfeldwert TCTM fiir die ge- 
schatzte Katalysatortemperatur TCT zu setzen, und zwar so 
ahnlich wie im oben erwahnten Schritt 4. 

Dann geht der Prozess zu Schritt 9 weiter, um einen Tem- 
peraturkorrekturkoeffizienten CTCTFC fiir den F/C-Betrieb 
aus einer Temperaturkorrekturkoeffizienten-Cl'CrFC-Ta- 
belle fiir den F/C-Betrieb herzuleiten und den Temperatur- 
korreketurkoeffizienten CTCITC als einen Temperaturkor- 
rekturkoefSzienten CTCT zu setzen, so ahnlich wie im oben 
erwahnten Schritt 5. Dann geht der Prozess zu Schritt 6 wei- 
ter, um einen Ist-Wert TCT(n) fiir die geschatzte Katalysa- 
tortemperatur TCT zu berechnen, so ahnlich wie oben be- 
schrieben, wonach der Prozess endet. 

Wenn andererseits das Eigebnis der Bestimmung in 
Schritt 7 NEIN ist, d. h. wenn die Maschine 3 nicht in dem 
F/C-Betrieb ist, geht der Prozess zu Schritt 10 weiter, um ei- 
nen Ist-Kennfeldwert TCTM fur die geschatzte Katalysator- 
temperatur TCT auf der Basis der Maschinendrehzahl NE 
und des Einlassrohrabsolutdrucks PBA unter Bezug auf ein 
nicht gezeigtes Katalysatortemperaturkennfeld herzuleiten. 

Dann geht der Prozess zu Schritt 11 weiter, um den in 
Schritt 10 hergeleiteten Ist-Kennfeldwert TCTM fiir die ge- 
setzte Katalysatortemperatur TCT auf der Basis des Atmo- 
spharendrucks PA, der Einlasslufttemperatur TA, der Ma- 
schinenwassertemperatur TW und eines Ziindzeitpunkt- 
Korrekturbetrags zu korrigieren. Insbesondcre werden ein 
Korrekturkoeffizient KTCTPA und drei Korrekturausdrucke 
DTCTTA, DTCTTW, DTCTIG auf der Basis des Atmo- 
spharendrucks PA, der Einlasslufttemperatur TA, der Ma- 
schinenwassertemperatur TW bzw. des Zundzeitpunkt-Kor- 
rektuibetrags unter Bezugnahme auf hier nicht gezeigte Ta- 
heilcn hergeleitet. Dann wird dar in Schritt 10 heigeleitete 
Ist-Kennfeldwert TCTM mit dem Korrekturkoeffizienten 
KTCTPA multipUziert, und die drei Korrekturausdrucke 
DTCTTA, DTCTTW, DTCTIG werden zu dem resultieren- 
den Produkt addiert, um den Ist-Kennfeldwert TCTM zu 
korrigieren. Der so korrigierte Wert wird als der Ist-Kenn- 
feldwert TCTM gesetzt. 

Dann wird in Schritt 12 bestimmt, ob ein Hochlastbestim- 
mungsflag F_WOT gleich "1" ist oder nicht, und in Schritt 
SI 3, ob der in Schritt 11 korrigierte -Kennfeldwert TCTM 
gleich oder hoher als eine vorbestimmte Obergrenztempera- 
tur TCTMWOT ist oder nicht. Wenn das Eigebnis der Be- 
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slimmung in Schritt 12 oder Schrilt 13 NEIN isl, d. h. wenn 
die Maschine 3 nicht in einem Hochlastzustand ist oder 
wenn die geschatzte Kataiysatorteniperatur TCT nicht hoher 
als die vorbestimmte Obergrenzteniperatur TCTMWOT ist, 
geht der Prozess zu Schritt 16 weiler, um einen Temperatur- 5 
korrekturkoeffizienten CTCT auf der Basis der Maschinen- 
drehzahl NE und des Einlassrohrabsolutdrucks PBA unter 
Bezug auf die Temperaturkorrekturkoeffizienten-CTCr-Ta- 
belle so ahnlich herzuleiten wie im vorgenannten Schritt 5. 
Dann geht der Prozess zum obigen Schritt 6 weiter, urn ei- lo 
nen Ist- Wert TCT(n) der geschatztcn Katalysatortemperatur 
TCT zu berechnen, wonach der Prozess endet. 

Wenn andererseits die Ergebnissc der Bcstimmungen in 
den Schritten 12 und 13 beide JA sind, d. h. wenn die Ma- 
schine 3 in einem Hochlast- und Hochtemperaturzustand ist, 15 
wird der Ist-Kennfeldwert TCTM auf die Obergrenztempe- 
ralur TCTMWOT gesetzt, und der Temperaturkoeffizient 
CTCT wird auf einen vorbestimmten Wert CTCTWOT ge- 
setzt (Schritte 14, 15). Dann gehl der Prozess zum obigen 
Schritt 6 weiter, um einen Ist- Wert TCT(n) der geschatzten 20 
Katalysatortemperatur TCT zu berechnen, wonach der Pto- 
zcss endet. 

Es folgt nun eine Beschreibung des Zylinderbetriebs-Be- 
stimmungsprozesses zur Bestinunung, ob, auf der Basis der 
in dem vorstehenden Katalysatortemperatur-Schatzprozess 25 
berechneten geschatzten Katalysatortemperatur TCT, der 
Teil-Zylinderbetrieb oder der VoU-Zylinderbetrieb durchzu- 
fiihren ist. Fig. 3 ist ein Flussdiagraram zur Erlauterung ei- 
ncs Beispiels des Zylinderbetriebs-Bestimmungsprozesses. 
Dieser Prozess wird zu jeder vorbestimmten Zeit (z. B, alle 30 
10 ms) durch eine Unterbrechung durch Setzen des Pro- 
grammzeitgebers ausgefiihrt. 

In diesem Prozess wird in spater beschriebenen Schritten 
30-33 bestimmt^ ob eine Zylinderabschaltbedingung vor- 
liegt oder nicht, d. h. ob die Maschine 3 in einem stabilen 35 
BeUiebszustand ist oder nicht, in dem der Teil-Zylinderbe- 
trieb durchgefuhrt wcrdcn kann. Insbesondere wird in 
Schritt 30 bestimmt, ob die Maschine 3 in einem Startmodus 
ist oder nicht. 

Wenn die Maschine gemaB Schritt 30 nicht in dem Start- 40 
modus ist, geht der Prozess zu Schritt 31 weiter, um zu be- 
stimmen, ob die Maschinenwassertemperatur TW gleich 
Oder hoher als eine vorbcstinmite Temperatur TWCYS (bei- 
spielsweise 50°C) ist oder nicht. Diese vorbestimmte Tem- 
peratur TWCYS ist gesetzt, um eine Hysteresc ciner vorbe- 45 
stimmlen Breite vorzusehen, um ein Schwingen der Steue- 
rung aufgrund haufiger Anderungen infolge der Bestim- 
mung von Schritt 30 zu verhindern. 

Wenn in Schritt 31 TW > TWCYS, geht der Prozess zu 
Schritt 32 weiter, um zu bestimmen, ob die Fahrgeschwin- 50 
digkeit VP gleich oder hoher als eine vorbestimmte Ge- 
schwindigkeit VPCYS (z. B. 15 km/h) ist oder nicht Diese 
vorbestimmte Gcschwindigkeit VPCYS ist ebcnfalls ge- 
setzt, um eine Hysterese einer vorbestimmten Breite vorzu- 
sehen, um ein Schwingen zu verhindern, wie es auch bei der 55 
vorbestimmten Temperatur TWCYS der Fall ist. 

Wenn in Schritt 32 VP > VPCTS, geht der Prozess zu 
Schritt 33 weiter, um zu bestimmen, ob die Drosselvenriloff- 
nung TO gleich oder groBer als eine vorbestimmte Offnung 
THCYS (z. B. 2°) ist, mit einer Hysterese. 60 

Wenn in Schritt 33 TO < THCTS, d. h. wenn in den vor- 
stehenden Schritten 30-33 bestimmt wird, dass die Ma- 
schine 3 in einem stabilen Betriebszustand ist, in dem der 
Teil-Zylinderbeuieb durchgefuhrt werden kann und daher 
die Zylinderabschaltbedingung vorliegt, geht der Prozess zu 65 
Schritt 34 weiter, um zu bestimmen, ob die geschatzte Kata- 
lysatortemperatur TCT gleich oder hoher als eine vorbe- 
stimmte Temperatur TCTCYS ist oder nicht 
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Diese vorbestimmte Temperatur TCTCYS wird auf einen 
Wert (beispiels weise 350**C) gesetzt, sodass angenommen 
wird, dass die Katalysatoreinheit IIR fehlerlos in einem ak- 
tivierten Zustand ist, wenn die geschatzte Katalysatortempe- 
ratur TCT bei oder iiber diesem Wert liegt. Zusatzlich wird, 
wie die Drosselventiloffnung TO usw., die vorbestimmte 
Temperatur TCFCYS gesetzt, um eine Hysterese einer vor- 
bestimmten Breite (die Breite zwischen einem oberen 
Grenzwert TCTCYS(HOCH) und einem unteren Grenzwert 
TCTCTS(NIEDRIG), wie in Fig. 4 gezeigt) vorzusehen, 
um ein Schwingen zu verhindern. 

Wenn in Schritt 34 TCT > TCTCYS, d. h. wenn ange- 
nommen wird, dass die Katalysatoreinheit IIR fehlerlos in 
dem akuvierten Zustand ist, geht der Prozess zu Schritt 35 
weiter, um den Teil-Zylinderbetrieb auszufiihrcn, wonach 
der Prozess endet. Wenn hierbei der Teil-Zylinderbetrieb be- 
reits in der vorangehenden Schleife durchgefuhrt wurde, 
wird der Teil-Zylinderbetrieb fortgesetzt wie er ist. Wenn 
andererseits ein Ubergang von dem Voll-Zylinderbetrieb zu 
dem Teil-Zylinderbetrieb in der gegenwartigen Schleife vor- 
liegt, wird eine Abschaltsteuerung/regelung durchgefuhrt, 
um den Ubeigang von dem Voll-Zylinderbcuieb zu dem 
Teil-Zylinderbetrieb zu steuer/zu regeln, wie spater be- 
schrieben. 

Wenn andererseits das Ergebnis der Bestimmung von 
Schritt 30 JA ist, oder wenn das Ergebnis der Bestimmung 
in einem der Schritte 31-34 NEIN ist, d. h. wenn die Ma- 
schine 3 in einem unstabilen Betriebszustand ist, in dem der 
Teil-Zylinderbetrieb nicht durchgefuhrt: werden kann, oder 
wenn angenommen wird, dass die Katalysatoreinheit IIR in 
einem inaktiven Zustand ist, geht der Prozess zu Schritt 36 
weiter, um den Voll-Zylinderbetrieb durchzufuhren (Sperren 
des Teil-Zylinderbetriebs), wonach der Prozess endet. Wenn 
hierbei der Voll-Zylinderbetrieb in der vorangehenden 
Schleife bereits durchgefuhrt wurde, wird der Voll-Zylin- 
derbetrieb fortgesetzt wie er ist. Wenn andererseits ein 
tfbcrgang von dem Teil-Zylinderbetrieb zu dem Voll-Zylin- 
derbetrieb in der gegenwartigen Schleife vorliegt, wird eine 
Wicdcreinschaltsteuerung/regclung durchgefuhrt, um den 
t ibergang von dem Teil-Zylinderbetrieb zu dem VoU-Zylin- 
derbetrieb zu steuem/zu regeln, wie spater beschrieben. 

Fig. 4 zeigt ein Beispiel, wie sich die geschatzte Kataly- 
satortemperatur TCT andert, wenn der ZylindcrbeU-iebs-Be- 
stimmungsprozess wie oben beschrieben durchgefuhrt wird. 
Wenn in den Schritten 30-33 (bis zur Zeit tl) die Zylinder- 
abschaltbedingung nicht vorliegt, wird der Voll-Zylinderbe- 
Uieb durchgefuhrt. Wenn dann zu dieser Zeit (Zeit tl) die 
Zylinderabschaltbedingung vorliegt, wird der Teil-Zylinder- 
betrieb gestartet, und zwar aufgrund der Tatsache, dass die 
geschatzte Katalysatortemperatur TCT gleich oder hoher als 
der obere Grenzwert TCTCYS(HOCH) ist. Wenn dann we- 
gen 'des Teil-Zylinderbeuiebs (zur Zeit t2) die geschatzte 
Katalysatortemperatur TCT niedriger als der untcre Grenz- 
wert TCTCYS(NIEDRIG) wird, wird der Zylinderteilbe- 
tricb gesperrt oder ausgesetzt, imd stattdessen wird der Voll- 
Zylindeii)etrieb durchgefuhrt, auch wenn die Zylinderab- 
schaltbedingung erfuUt bleibt (Periode von Zeit tl bis 2^it 
t5). 

Wenn danri die Leistung des Voll-Zylinderbetriebs zur 
Folge hat, dass die geschatzte Katalysatortemperatur TCT 
bis zum oberen Grenzwert TCTCYS (HOQi) oder hoher an- 
. steigt (zur Zeit t3), wird der Teil-Zylinderbetrieb wieder auf- 
genommen. Wenn dann die Leistung des Teil-Zylinderbe- 
Uiebs zur Folge hat, dass die geschatzte Katalysatortempera- 
tur TCT wieder unter den unteren Grenzwert 
TCTCYS(NIEDRIG) sinkt (zur Zeit t4), wird der Teil-Zy- 
linderbetrieb gesperrt, und stattdessen wird der Voll-Zylin- 
derbetrieb durchgefuhrt, so ahnlich wie oben beschrieben. 
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Nun folgt anhand der Fig. 5 und 6 eine Beschreibun^ der 
Abschaltsteuerung/regelung zum Steuern/Regeln des Uber- 
gangs von dem VoU-Zylinderbetrieb zu dem Teil-Zy Under- 
betrieb und die Wiedereinschallsteuerung/regelung zum 
Steuem/Regeln eines tJbergangs von dem Teil-Zylinderbe- 
trieb zu dem Voll-Zylinderbetrieb. Insbesondere kann diese 
Abschaltsteuerung/regelung und Wiedereinschaltsteuerung/ 
regelung in einem Abschaltsteuer/regelverfahren und einem 
Wiederreinschaltsteuer/regelverfahren durchgefuhrt war- 
den, wie es in der japanischen Patentanmeldung Nr. 11- 
268145 gezeigt ist, und zwar durch Betrieb der elektroma- 
gnetischen Ventile 5a, 5b fur das Einlassventil und das Aus- 
lassventil, des Zylinderabschaltmechanismus, der Einspritz- 
diisen 9 und der Zundkerzen (nicht gezeigt). 

Wie in Fig. 5 dargestellt, beginnt die Abschaltsteucrung/ 
regelung mit einer VergroBerung der Drosselventiloffnung 
TH wahrend des Voll-Zylinderbetriebs (zur Zeit t6). Danri 
wird zu einer spateren Zeit (t?) eine Grundkraftstoffein- 
spritzzeit Ti fur die Einspritzdusen 9 in den Zylindem #l-#3 
in der rechten Bank 3R auf null gesetzt, um einen Kraftstoff- 
zufuhrunterbrechungs- oder F/C-Betrieb zu starten, Zu einer 
spateren Zeit nach dem Start des F/C-Betriebs (zur Zeit t?) 
beginnt dann die Drosseloffnung TH, allmahlich abzuneh- 
men. Dann wird zu einer spateren Zeit (Zeit t8) das elektro- 
magnedsche Ventil 5a fur das Einlassventil EINgeschaltet, 
um das den Zylindem #l-#3 in der rechten Bank 3R zuge- 
ordnete Einlassventil AUSzuschalten. 

Zu einer spateren Zeit (Zeit t9) als der Zeit (Zeit t8), zu 
der das elektromagnetische Ventil 5a fur das Einlassventil 
eingeschaltet wurde, Nvird dann das elektromagnetische 
Ventil 5b fur das AuslassvenLil EINgeschaltet, um das den 
Zyhndem #l-#3 in der rechten Bank 3R zugeordnete Aus- 
lassvenLil AUSzuschalten. Zu einer spateren Zeit als der Zeit 
(Zeit t9), zu der das elektromagnetische Ventil 5 flir das 
Auslassventil EINgeschaltet wurde, wird dann die aUmahli- 
che Verkleinerung der Drosselventiloffnung TO beendet 
und mrd konstant gehalten. In der vorstehenden Weise wer- 
den dieZylinder#l-#3 in der rechten Bank3R abgeschaltet, 
um einen Ubergang von dem Voll-Zylinderbetrieb zu dem 
TeilrZylinderbetrieb abzuschlieBen, Durch diese Steuerung/ 
Regelung der Drosselventiloffnung TH kann eine stufenar- 
tige Drehmomentdifferenz verhindert werden, wenn ein 
tibergang yon dem Voll-Zylinderbctrieb zu dem Teil-Zylin- 
derbetrieb stattfindet. Auch die 2^iten, zu denen das Ein- 
lassventil und das Auslassventil in Bezug auf die Startzeit 
des F/C-Betriebs ausgeschaltet werden, wie oben beschrie- 
ben, werden durch Korrektur zweier durch die Maschinen- 
drehzahl NE bestimmter Verzogerungszeiten mit einer Ol- 
temperatur bestimmt, so ahnlich wie bei einem Steuerver- 
fahren, das in der oben zitierten japanischen Patentanmel- 
dung Nr. 11-268145 gezeigt ist. Auf diese Weise lassen sich 
giinstige Emissionscharakteristiken erhalten. wenn ein 
Lfbcrgang von dem Voll-Zylinderbetrieb zu dem Teil-Zylin- 
derbetrieb stattfindet. 

Andererseits wird in der Wiedereinschaltsteuerung/rege- 
lung wahrend des Teil-Zylinderbetriebs zuerst das elektro- 
magnetische Ventil 5b fiir das Auslassventil AUSgeschaltet 
(zur Zeit tlO), um das den Zylindem #l-#3 in der rechten 
Bank 3R zugeordnete Auslassventil wieder in einen Bewe- 
gungszustand zuriickzubringen. Dann wird zu einer Zeit 
(Zeit til), die spater als die Zeit (Zeit t5) ist, zu der das elek- 
tromagnetische Ventil 5b fur das Auslassventil ausgeschaltet 
wurde, das elektromagnetische Ventil 5a AUSgeschaltet, um 
das den Zylindem #l-#3 in der rechten Bank 3R zugeord- 
nete Einlassventil einen Bewegungszustand zuriickzubrin- 
gen. AnschheBend wird zu einer Zeit (Zeit tl2), die spater 
als die Zeit (Zeit tl 1) ist, zu der das Einlassventil wieder zu 
aibeiten beginnt, ein Ziindzeitpunkt IG in alien Zylindem 



#I-#6 verzogert, beispielsweise um einen entsprechend 
dem Betriebszustand berechneten Winkel. Gleichzeitig wird 
eine Grundkraftstoffeinspritzzeit Ti fiir die Kraftstoffein- 
spritzzeit TOUT in den Zylindem #1~#3 in der rechten Bank 

5 3R auf groBer bzw. langere gesetzt als die in den Zylinderri 
#4-#6 in der linken Bank 3L. Anders gesagt, die den Zyhn- 
dem #l-#3 in der rechten Bank 3R zugefuhrte KraftstotT- 
menge wird erhoht. 
AnschlieBend (nach der Zeit tl2) wird der Ziindzeitpunkt 

10 IG wieder allmahlich vorverlagert, wahrend die Zylinder 
#l-#3 in der rechten Bank 3R mit einer allmahlich zuneh- 
menden Kraftstoffmenge versorgt werden. In der vorstehen- 
den Weise wird der Betrieb der Zylinder #l-#3 in der rech- 
ten Bank 3R wieder aufgenommen, um den "Qbergang von 

15 dem Teil-Zylinderbetrieb zu dem Voll-Zylinderbetrieb abzu- 
schlieBen. Der Ziindzeitpunkt IG und die Grundkraftstof- 
feinspritzmenge TI, die wie oben beschrieben gesteuert/ge- 
regelt sind, konnen das Auftreten einer stufenartigen Dreh- 
momentdifferenz verhindern, wenn ein Obergang von dem 

20 Teil-Zylinderbetrieb zum Voll-Zylinderbetrieb stattfindet, 
Zusatzlich wird die Zeit, zu der das Auslassventil wieder zu 
arbeiten beginnt, und die Zeit, zu der der Ziindzeitpunkt ver- 
zogert wird, in Bezug auf die Zeit, zu der das Einlassventil 
wieder zu arbeiten beginnt, ebenfalls unter Korrektur zweier 

25 Verz5gemngszeiten, die durch die Maschinendrehzahl NE 
bestimmt sind, mit einem Oldruck und einer Oltemperatur 
bestimmt, wie im FaUe der Ausschaltzeitgebung. Auf diese 
Weise kann man giinstige Emissionscharakteristiken erhal- 
ten, wenn ein Ubergang von dem Teil-Zylinderbetrieb zu 

30 dem Voll-Zyhnderbetrieb istattfindet. 

Wie oben beschrieben, wird bei dieser Steuer/Regelvor- 
richtung 1 dieser Ausfiihrung der Teil-Zylinderbetrieb ge- 
spenrt oder ausgesetzt, wenn die geschatzte Katalysatortem- 
peratur TCT der Katalysatoreinheit IIR fiir die Zylinder 

35 #l-#3 in der rechten Bank 3R niedriger ist als der untere 
Grenzwert TCTCYS(NIEDRIG) der vorbestimmten Tem- 
peratur TCTCYS, um den Voll-ZyUnderbetrieb durchzufuh- 
ren. Auf diese Weise wird Abgas von den Zylindem #l-#3 
in der rechten Bank 3R und von den Zylindem #4-#6 in der 

40 linken Bank 3L den Katalysatoreinheiten IIR, IIL fiir die 
rcchte Bank 3R bzw. die linkc Bank 3L zugefuhrt, wodurch 
sich verhindem lasst, dass die Temperatur der Katalysato- 
reinheit IIR flir die rechte Bank 3R auf einen inaktiven Zu- 
stand absinkt. Im Ergebnis kann sichergestellt werden, dass 

45 die Katalysatoreinheit IIR flir die rechte Bank 3R jederzeit 
in einem aktivierten Zustand ist, sodass sich giinstige Emis- 
sionscharakteristiken beim Ubergang vom Teil-Zylinderbe- 
trieb zum Voll-Zylinderbetrieb einhalten lassen. 

Auch wenn die Zylinderabschaltbedingung erfullt wurde, 

50 wird der Teil-Zylinderbetrieb durchgefuhrt, solange nicht 
die geschatzte Katalysatortemperatur TCT der Katalysato- 
reinheit IIR unter dem Untergrenzwert TCTCYS(NIED- 
RIG) der vorbestimmten Temperatur TCTCYS liegt, sodass 
eine giinstige Kraftstoffverbrauchsrate sichergestellt werden 

55 kann. Da femer die geschatzte Katalysatortemperatur durch 
ein Steuerprogramm (softwaremaBig) hergeleitet werden 
kann, und zwar ohne spezielle Telle, Mechanismen usw,, 
wie etwa einen Temperatursensor zum Erfassen der Tempe- 
ratur des Katalysators, ein Verbindungsrohr, einen Ventil- 

60 mechanismus usw., die im Stand der Technik erforderlich 
waren, lassen sich die Herstellungskosten reduzieren. 

Obwohl die vorstehende Ausfuhning die Temperatur der 
Katalysatoreinheit IIR fiir die rechte Bank 3R mittels eines 
Steuerprogramms schatzt, kann stattdessen auch ein Tempe- 

65 ratursensor verwendet werden, um die Temperatur der Kata- 
lysatoreinheit IIR direkt zu erfassen. 

Wie oben beschrieben, kann bei der erfindungsgemaBen 
Steuer/Regelvorrichtung- fur eine Brennkraftmaschine mit 
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Zylinderabschaltung sichergestellt werden, dass ein Kataly- 
sator fur Zylinder, die wahrend eines Teil-Zylinderbetriebs 
ausgeschaitet werden, jederzeit in einem aktivierten Zustand 
ist, sodass die Emissionscharakteristiken gunstig gehalten 
werden konnen, wenn die Maschine vom Teii-Zylinderbe- 5 
trieb zum Voll-Zylinderbetrieb umgeschaltet wird. Da femer 
der Teil-Zylinderbetrieb weitestgehend stattfindet, lasst sich 
eine gunstige Kraftstoffverbrauchsrate erzielen. 

Eine erfindungsgemaBe Steuer/Regelvoirichtung fur eine 
Brennkraftmaschine 3 mit Zylinderabschaltung isi vorgese- lO 
hen, um einen aktivierten Zustand dcr Katalysatoren IIR fiir 
Zylinder #l-#3 , die wahrend eines Teil-Zylinderbeuiebs ge- 
stoppt werden, jederzeit sichcrzustelien, um beim Schalten 
vom Teil-Zylinderbetrieb zum Voll-Zylinderbetrieb gun- 
stige Emissionscharakteristiken einzuhaltcn, und um durch 15. 
weitestgehende Ausfuhrung des Teil-Zylinderbetriebs den 
Kraftsloffverbrauch gering zu halten. Die Brennkraftma- 
schine mit Zylinderabschaltung kann zwischen dem Teil- 
Zylinderbetrieb und dem Voll-Zyhnderbetrieb umgeschaltet 
werden. Abgas von Zylindem #l-#3 in einer rechten Bank 20 
3R, die wahrend des Teil-Zylinderbetriebs ausgeschaitet 
werden, und von Zylindem # 4 # 6 in einer linken Bank 3L 
wird von zwei Katalysatoreinheiten IIR, IIL in voneinan- 
der unabhangigen Abgasrohren lOR, lOL gereinigt. Die 
Steuer/Regelvorrichtung schatzt eine geschatzte Katalysa- 25 
tortemperatur TC) des Katalysators IIR fur die rechte Bank 
3R und spent den Teil-Zylinderbetrieb, wenn die geschatzte 
Katalysatortemperatur unter einer vorbestimmten Teinpera- 
tur liegt. 
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Patentanspriiche 



1. Steuer/Regelvorrichtung fiir eine Brennkraftma- 
schine (3) mit Zylinderabschaltung, die zwischen ei- 
nem Voll-Zylinderbetrieb, in dem eine Mehrzahl 35 
(#l-#6) von Zylindem alle in Betrieb sind, and einem 
Teil-Zylinderbetrieb, in dem dcr Betrieb einiger 
(#l-#3) der Mehrzahl voii Zylindem unterbunden 
wird, umschaltet, wobei die Brennkraftmaschine (3) 
mit Zylinderabschaltung dazu ausgelegt ist, Abgas von 40 
den einigen Zylindern (#l-#3) und von den restlichen 
Zylindem (#4-#6) mit einem ersten und einem zweiten 
Katalysator (IIR, IIL) zu reinigen, die jeweils unab- 
hangig voneinander in zwei Abgassystemen (ICR, 
lOL) vorgesehen sind, wobei die Steucr/Rcgelvorrich- 45 
lung umfasst: 

ein Katalysatortemperaturerfassungsmittel (1) zum Er- 
fassen einer Temperatur (TCT) des ersten Katalysators 
(UR); und 

ein Teil-ZyUnderbetrieb-Sperrmittel (1) zum Sperren 50 
des Teil-Zylinderbetriebs, wenn die erfasste Tempera- 
tur (TCT) des ersten Katalysators (IIR) unter einer 
vorbestimmten Temperatur (TCTCYS) liegt. 

2. Steuer/Regelvorrichtung fiir eine Brennkraftma- 
schine (3) mit Zylinderabschaltung nach Anspruch 1, 55 
gekennzeichnet durch ein Beuiebszustanderfassungs- 
mittel (21, 25) zum Erfassen eines Betriebszustands 
(PBA, NE) der Brennkraftmaschine (3) mit Zylinder- 
abschaltung, 

wobei das Katalysatortcmperaturerfassungsmittel (1) 60 
ein Katalysatortemperaturschatzmittel (1) umfasst, um 
die Temperatur (TCT) des ersten Katalysators (UR) 
auf der Basis des Betriebszustands zu schatzen. 
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